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11 Изелесенёя изз перзодизескихз изданай: 1. Выводъ двухъ интеграль- 


Мейера. 3. Опытное подтвержденіе теори полярныхъ 


Есенина ӘаЕШЕБа=е А 


ЭлеЕментАРНОЕ ИЗЛОЖЕНТЕ 


$ 1. Происхождеме опредњлителей.— Функцін, 
кон бо пременъ Гаусса приняли назваше опредьлите- 
лей, обратили на. себя первоначально внимаше „Лейб- 
ница (1693 г.), поелъ Крамера (1750 г.) и Безу (1764 г.) 
при ръшенін еовокупныхъ липейныхъ опредфленныхъ 
уравненій. н 

Для двухъ уравнев съ двумя неизвфетными: 


ах + ШУ: 

аз Беу == ћа, 
ътнкділ а; Ба — Ва аз есть опредълитель.—Это есть 0б- 
щій знаменатель въ выражешяхъ для неизвбетныхъ. 

Изъ опредфлителя получается числитель выраже- 
пія для немзвъстнаго, замъняя въ первомъ, коефФИШенты 
опредъляемаго пеизв5етнаго, членами освооожденными 
отъ неизвфетнаго, взятыми из» еоотвътетвенныхъ тъмъ 
коеФфицентамъ уравиеній. Для трехъ уравненій съ 
тремл нерзвъстными: 

ах фу 2 = 
ах Уу со == На 
аух Ьу 65 == 
опредълитель 
0 == албесз — азса —- сатарз — сабой: + Вся; — Баас + 

Дабы соетавить опредълитель дал 4 хъ уравненій 
съ 4 мя неизвБетпыми , можно руководетвоваться при 
предъидущемъ обозначении коефФИщЩентеОовъЪ слБдую- 
щимъ правилимъ: 

Дълая въ а р с й псъ возможныя перемвиеная, по- 
Лучимъ 1.9.3.4 == 24 грувпы, эти групиы поставлая 
Одну при другой такъ, чтобы каждая посл$дователь- 
ная получалась изъ предшествующей чрезъ перестанов- 
леніе только двухъ буквъ, припишемъ указатели бук- 

є С 
вамъ въ каждой групиъ по порядку 1, 2, 3, 4; состав- 


(*) Мы помъщаемъ здъсь это изложете первыхъ основа 


русскихь руководствь ио эгому предмету, оно можеть быть интерее 


ТЕОРЕИ ОПРЕДЪЛИТЕЛЕЙ (®). 


ленпыя такимъ образомъ произведешя сосдинимъ п0- 
перемёцно знаками (-) и (—). Этотъ законъ составле- 
ня опредфлителей выведенъ быль еще Крамеромъ по 
аналоги безъ доказательства, для СКОЛЬКИКЪ угодно 
совокупиыхъ линейныхъ уравнешй. 

Безу, разематривая совокупныя Опред®ленныя 
линейпыя уравнешя, которыя не заключаютъ въ себъ 
членовъ независящихъ отъ неизвћетныхъ, предложилъ 
способъ составлять условное уравнеше, которое дол- 
жно удовлетвориться, если данныя уравнения сов- 
мъстны; это условное уравнеше есть опредфлитель при- 
равненный нулю. 

Назвавъ опредълитель для двухъ уравненій опре- 
дфлителемъ 2-го порядка, для 3-хь — 3-го, для 4-хъ 
4-го, и пр., Безу замфтилъ, что опредфлители высшихъ 
порядковъ могуть быть предетавлены поередствомъ 
опредълителей низшихъ порядковъ. 

Систематическое изученіе опредълителей, началъ 
Лаплас (1772 г), доказавъ два осповныя свойства 
овредълителей: знакоперемњнлемость и случай тож- 
дественности опредљлителя се нулем. 


_$ 2. Обозначеніе опредњлителей (алгориФмъ).— Для 
удобства изельдованя опредълителей нужемъ былъ для 
нихъ особый алгорифмә. 

Найдено удобиъйшимь элементы, входящіе въ 
опредълитель обозначать одною и тоюже буквою СЪ 
двумя перемънными указателями внизу. Символъ @-,; 
измЬнлетъ свою величину вмветЬ съ измфнентемъ ука- 
зателей т и ѕ, изъ коихъ каждый можеть принимать 
значенія: 1, 9, 3,...п. Такимъ образомь +,‘ пред- 
ставляетъ общій членъ п“ элемептовъ. 

Взявъ произведеніе 


а; , 4 аз, 9 ау, у. О, т » 
которое называется главнымз, и оетавивъ ‘напр, пер- 


ній изъ теорі опредълителей вь томъ убъжденіи, что, по недостатку 


иымъ для многихь изъ вашихъ читателей Прим. Ред. 
6 


вые указатели пепзмънными, а во вторыхъ ед®лавъ | 
вс возможныя перемьщенія; то, такимъ образомъ, каж - 

дос новое перемъщеніе дастъ вовый чаенъ опредъли- 
теля. Подобнымь образомъ можно получить и № | 
другіе члепы опредвлителя , если вторыя указзлелю 
оставимъ безъ перемъвы, а въ первыхъ будемъ двлать 


перемъщеніл. Напр. въ главпомъ произведенш: 
а, 1 а5,5 15, 5 


Перемьщая вторые указатели, получимъ остальные члс- 
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ны опредфлителя слфдуюшуле: 
а 


1,2 
ао 


а;, 3 З 


Оз, 5 009,3 


А Я; 08.5 


Перемёщая же первые указатели получим: 


Я, 3 05,09 5 


аз, о 45 
05,9 


аҙ, 


. 5 
. 3 

@з, а ба, 5 
Члены опредълптсля , составленные по 2-му пріему, 
огличатотсл отъ члеповъ опредфлителя, еоставленныхь 
по 1-му прісму только порядкомъ сомножителей. 

Что кэсаетел знаковъ, то мы уже замбтили въ 
предъидущемъ $. что ежели расположимъ членъх такъ, 
чтобъ поелтдутощій выподилея изъ предъидущаго чрезъ 
перемфщенте только двухъ указателей, то знаки передъ 
членами будутъ перемёивые. Зиачитъ, члены съ оди- 
наковыми зваками характеризуютея тамъ, что одинъ 
изъ другаго выводится чрезъ четное число перестано- 
вленій по два указателя; члены же имфюние против- 
ные знаки выводятея другъ изъ друга чрезъ нечетпое 
число такихъ перестановленій. 

Дабы, руководетвулеь этимъ правиломъ, имфть 
вуветь съ твуъ безишибочный способъ узнавать, про- 
изошелъ ли взятый па угадъ членъ опредфлителя, изъ 
главнаго (обыкновенно положительнаго) чрезъ четное, 
или нечетное число персетановленй, надо обратить 
вниманіе на слфдующее замбчан:е: 

Ил%л вфеколько круговыхъ замъненій (зиЪзиа- 


А а 
поп) (*), какъ напр. Е „) у (9 и "яй числомъ п, 


то всякое перестаповлепіе двухъ элементовъ, въ пия:- 
нихъ членахъ отъ разныхь замъненій, уничтожастъ 
одпо круговое замфнеше, Переставивъ „натр. Ь ис, 
получимъ вмъсто предъидущихъ замфнени елъдующія: 


(®) Ғсли напишемь д дӯнныхтъ буквъ въ к. кой нибудь по- 
слЪдовательности и означимъ послфдовахельность эту чрезъ 4, ; 
то перестлвивь въ ней буквы какимъ нибудь обрлзомъ, получимъ но- 
вую послЪдекательность „1, . Дьйстше поер' дствомъ котераго 
Я, получается изъ 4: н.зывастсея залфнешемз; его езнача- 
(4) 
ІА 


2) называется хруговыл5. 


ЮтТЪ знакоположешемь 


ВУИ се { 
дующее: СЕРИ 


ЗамЪненіе такое, какъ напр. слъ- 


га Б е (а 
Ром): 


переставивъ а п 4 получимъ: 


арса 
8: 


замъненіе, которое есть круговое, ибо а замфилетсл с, 
с. 6, 6, —Ц, 4, —а, и его можно написать такъ: 
(ас [2) 1) 
\еб аа 

На оспованіп сего замбчашя, если сраппимъ глав- 
ный члепъ онредълителя, который обозначияъ чрезъ 
а съ другимъ произвольнымъ членомъ В, и опредъ- 


Ъ ѓа - Аб. 
лимъ въ замћпеніп (3) число круговыхъ замвнен1й; 


то разность сего числа съ чпеломъ п элементовъ, па- 
ходящихея въ с, опредфлитъ четность или нечетность 
переетановленій 00 двЪ буквы въ є для еоставлешя В. 
Это потому, что п показываетъ чпело круговыхъ за- 


еЗ $ Г 
мфнени въ тождественномъ замфнеши (“) 


Обыкновенное знакоположеше опредвлителя п-ого 
порядка (0 п элемеитахъ), употреблавшеяся Лапласомъ, 
Коши и Якоби, ееть слздующее: 


\ 
.в/ 


м 
Р) (а, . 1 аз, 25. у... а, 


1.26 107 
Это знакоположене имћетъ преимущество предъ дру- 
гими своею ежатостью ; но когда желаютъ совершать 
извъестныя дЪйетвіл надъ элементами опред®лителя, 
пли когда ифкоторымъ п2ъ%элемептовъ надо давать 


особенныл звачензи, то считаютъ удобиъйшщимъ слфду- 
тощсе знакоположенте: 


@1,1 а; о Ч 6001. Ш. а, „ 


5,3 25,9 ац, у... аз, 5... @4, в 


. . . . . . . . . О . . , 


а. , 4 ас а, ;...@4,:.. Е (2) 


. . * ` . . . . Й . . . - . 


@ 1 а, о а. 5... 


| 
аһ, з . * Чы.п | 


въ которомъ явно выказызаютеа всъ элементы, въ ря- 
дахъ горизонтальныхъ и вертикальныхъ. 

_ Отъ знаконоложешя (1) легко перейти ко (2) в 
обратно. 

. Кеть еще третье зпакоположепіе, употребляемое 
Г. Сильвестроме и которое имфеть апілогіо со зна- 
коположенемь Вандермонда, а именно: 


А ага Орла: гад 


(3) 
р Са аа бу... а. ,, а, , 


Въ Которомъ Ч}, а»...@, заступаютъ мЗето вторыхъ 
указателей въ элемент 0... Дълая всъ возможный 
перем щетя въ произведени @1 аз ау... а,.. гал И 
оставляя весгда одинъ и тотже норлдокъ въ произве- 
ДеШИ трезиу...а,...а,, получимъ такимъ образомъ 


веф члены опредфлителл, который по (1) знакоположе- 
тю будетъ: 


а: и, С. т Зе) 


$ 3. Главныл свойства опредълителей. 


1-ое свойство.-—Опредълитель не измъилетв ни 
величины, ни знака, если во немь перемънимь гориз"н- 
тальныл линіи на вертикильныя. 
Перемъщая 2 ве ртикальцыя линш, дълаемъ пере- 
мӯщеніе вторыхъ указателей въ главномъ произведеніи. 
‘сли замфнимъ вертикальпыя линін горизонтальными, 
то перемфщене 2-хъ пертикальвыхъ лиш будеть.со- 
отвътетвовать перембщенио первыхъ указателей. Но 
мы видфли, что величина опред®лителя не изм5вБяется, 
будемъ ли для перемъщенія брать первые или вторые 


указатели, слфд. это свойство понятно. 
Снетемы опредълителей: 
ар 1 ау 3 --. Ч, а ар, 09,3. +. аз, а | 
ао 4 25,9 .. 29 п Я 21 зв по ИА с. 
Сп, а А оао лк: Мат а ЕТТЕ АА 


называются сопрлженными (*) 


2-ое свойетво.— Вмљсттњ св перестановленіеме в5 
опредљллппелњ двухе вертикальных линій, и знаке 
опредълителя измьъняется на противный. 

Обыкновенио, главное произведе зе считаютъ по- 
ложительнымъ , главное пропзведевіе получаетел въ 
знакоположепіи (2) (которое всегда будемъ имёть въ 
виду} по длагонали сверху въ низъ. Перемвщене двухь 
вертикальных лий соотвфтетвуеть одпому перем%- 
щенпо вторыхъ указателей въ главномъ произведения 
отчего новое главное проьзведенте получаетъ противный 
знакъ, а въ елбдетве чего и веб другія произведеніл 
второго опредълителя будутъ имфть противные знаки 
съ членами перваго опредфлителя. Этимъ’объясняетея 


второе свойство. 
Слљдетвіе. Ежели во опредълитель находятся 


2 вертикальныя мии одинаковыл; то онё тождествен- 
но. равен5 нулю. Такъ такъ съ перестановленемъ 
этихь лин ничего въ опредълител не измЪниТтея, 
кром% знака, въ силу 9.ого свойства; то слБд. должно 
быть ЮР = — О или 0: 

3-е свойство.— Опредълитель п-ого порядка мо- 
жете быть представлень вә п различиыхь видахб, 
располагал его по вертикальным линіям. 

Означимъ вов члены, заключающие мпожителемъ 
элементъ аі, знакоположенісмь а’. 4”. Въ Функ- 
щи 4, не будуть паходитьея: пи элементъ, 4-.. ии дру- 
г1е элементы, находящиеся, съ нить въ одной горизон- 
тальной и вертикальной лишяхъ; ибо въ каждый членъ 
опредфлителя можетъ входить только по одному элемен- 
ту изъ каждой горизонтальной и изъ каждой верти- 
кальной линии. 


Ежели возьмемъ сумму 


п в 


1 
У) а: ‚з Ч; 


"= 1 


ЛА" І 


* 

(=) Все, что пъ слъдующихъ свойствахъЪ будемъ гогорить 
о вертиказьныхь лин:яхь иримфияетси на основани 1-го свойст- 
ва ц кь горизонтальным ь ЛИвШАМЬ, 
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то получимь опредфлитель, расположенный по верти- 
вальной лини. 


Полагая {=4,2,3,..п, получимъ слъдующіе 
п видовъ опредълителя: 
аз, 4 К А, -- аз. 1 2. +... а, не { Р. Сан з = а, , 4,1 


аз, о 43+ азо Чо... ак. ә АА--..-Р ар, 4,3 


а. А аа, А +. а, Чиа. Ч 


(4) 


Трам А. Мем ја +.. -- а, 24, +..--ак, я Р Ам 
40е точен 

х ар л аа, р А аз. 48 +... ан, Ак, (5) 

т=1 


в5 которой р = или < п, но отлично отъ 5, тождест- 
венна съ нулем; ибо она предполагаетъь равенство 
двухъ вертикальныхъ лиш р и $, иначе не будетъ 
выражать опредълитсля. 

Примњчаніе. На осповати 4-0го свойства, легко 
доказать общность рёшен1я опредфленныхъ вовокуп- 
ныхъ линейныхъ уравненай 1-ой степени, посредствомъ 
опредълителей. 

Пусть будетъ п уравненій: 
аз, 1 5 а, з хо 4...0, х, +-..4 аз. 9 ай 


аа, 1 1 аз, з Та Аа аа. , Е, + аз, и а = Ка 


а, 1 ха, з тары а,, , х,а," хн = к, (6) 


* 
. С - н + Ы 5 б о * б 


а, , 1 201 Б ан, а х3 +. а... 2, | ан оп да 

Помножая первое урависніе на .4,', второе на: 24, 
третье на 245 и т. д. до послднлго „ которое, помно- 
жимъ на „4.’, и складывал получениыл произведешя, 
мы Очевидно найдемъ, что въ сумм этой коеФФицен- 
ты при вефхъ неизвфетныхъ кромБ х, въ силу 4-ого 
свойства, равны нуліо; коетФиціситъ-же при х, будетъ 
опредълитель Б, составленный :изъ коеФффищентовъ 
при неизвфетныхъ вь данныхь уравнешлхъ, т. е. опре- 
дБлитель системы: 


. б . * . * 


а, а 1,2... @,,.-. 04," 


ао, 4 @3, 3 и а, зоба аз, =" 


е • . . . . . . • . є . 


а, з а, 3 --. @,,ь › + - а," 


| Я, 1 ал, --- Чл. Ця, я | 
Такимъ образомъ найдемъ: 1 

Рх, АА, Аи, 
откуда 


А агь а ИЕ 


м — И Е У (7) 


Сравнивая числитель послъдней дроби съ опредъдите- 


лемъ П, вии по рен ой мо 5 

Е 
т. е. съ 2 =а.,, 4; а, М. .+а,,, Я п 
мы видимъ, что онъ получается изъ послъдняго, за- 


иъняя въ немъ косффиценты @4..; 09 ,, +. . а.» 6©0- 
отвфтственно членами А. Ао... А. 
Полагая въ Формулъ (7) 5==1, 2, 3,...п, п0- 


дучимъ выраженія для неизвзетныхъ 
- х5 С 


Ур. (7), 


С) т» . 


Слтьдетвае. или лучше 


—- 


Ох, = А/К, + А, А+... 4 А, К, 
должно существовать при всъвозможныхъ А; 


ежели 
К = ==... == Е, == 0, то такъ вакъ х, нулемъ 
быть не можетъ, должно быть 

р = 0 


Отсюда видно, что Р — 0 можно разсматривать какъ 


результатъ исключеніл, ежели въ уравненіяхъ А равны 
нулю. 


(продолженіє впредь), 


рЬшЕНІЕ УРАВНЕНІЙ 


Всегда можно положить, 
четвертой степени 
х р: 3 рах рух -- ра =0 


получилось изъ квадратнаго уравненія СЪ МНАМЫМИ 
коеФФИиціентами 


2% + (а 80) х Бу + = 0. . а) 
послъ исключенія мнимыхъ величинъ обыкновенными 
пріемами. Дъйствительно уравненіе (1) или 

з рах +у= —1 (вх + 8), 


‚ по возведеніи обфихъ частей въ квадратъ, принима- 
етъ видъ 


что данное уравненіе 


24 3а23--2 уда о? Заух у == — (631-268 х-- 5) 

или 

да оду чай) я-а Вену 0... (0) 
Сравнивая коеффищенты уравненій даннаго, и (2), 


получаемъ 4 уравненія, служащія для опредъленія ве- 
личинъ а, Ё, у, 


2а = р, 
2у - а -- В == рз ; 
2 (ау — ВО) = р» 

+ д = ра 
откуда, посл исключенія а, 8, д, находимъ разр%в- 
шающее уравненіе 8-й степени 
ризу%—Эрарзу 4-р? — 8 (рау) (ра?) (рау) 
или 
875--4рз7 3—2 (Ара рарз) у рз*-Н р рд— Арора=0 . . (4) 


Зная у, можно опредфлить изъ уравнений (3) осталь` 
ные коефФиціенты , и изъ квадратнаго уравненія (1) 
найти корни данваго уравненія 4-й степени. Если 
въ данномъ уравнени р, коеФФиціентъ при х5 равенъ 
нулю, то разрёшающее уравненіе приметъ видъ 


872 -- 4р у: — 8р, у Е рї — 4рар, = 0. 


ЧЕТВЕРТОЙ СТЕПЕНИ. 


Очевидно , что такихъ способовъ ръшенія уравненій 
четвертей степепи можно предложить очень много. 
Такъ можно положить, что уравненіс 4-й степени 


да ра Е рох + рз = 0 
получилось изъ квадратваго уравненіл 
(х — 010) — а 4- ВГ. 
Дъйствительно это уравненіе, или 
2 — 205 — 0%-— а — 61 = 0, 
даетъ 
(22 — 0° — а) = —(8--20х} , 
или 
хе 2000 — а) х*-|- 48 0х - В -| (0 4 о — 0. 


Изъ сравненія коеФФиціентовъ этого уравненія 
съ даннымъ получимъ 


52 — а = а 
Рр ШО С 
Ё+ (0 + а) р, | 
откуда 
9 =а - 5 
е Ра. ра? раў 
160° 16 (а г 55 = їба бр, 


Замънивъ 6° и 2 ихъ величинами, виъсто урав- 
невія Я 9 р> получаемъ 


2 
Е + (22+ 5 5 Ех 
разрышающее уравнен1е третьей степени. 


прочемъ здъсь гораздо труднфе доказать, что 
данное уравненіе 4-й степени непремънно будетъ имёть 
четыре корня. 


Уп 
Москва 18 в 62. Н. Бугаеве. 
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И. 


Библографилесьш указатель. 


19. ОсЬег в1пе Безопдеге С1аз$е бег 
5ушшезгузе Вен Ребегштпаюен, у. Негтапп 
Напкей. ботбеп. . 

Сочинитель этой докторской диссертаци носта- 
вилъ себъ цълію изелфдовать: нельза-ли выразить значе- 
не симметрическихъ опредфлителей простою суммою 
или произведен1емъ, въ случа если симметрия будетъ 
Увеличина еще какихъ либо прибавочнымъ уеловіемъ. 
Обыкновенно называтотъ опредфлитель симметрическимъ, 
если члены, расположенные симметрично въ отпошеши 
одной изъ діагоналей, равны между собою. Выешую 
степень симметріи предетавллеть случай, разбираемый 
авторомъ, когда веъ элементы, лежащіе на липи па- 
раллельной діагонали, равны между собою. Форма та- 
каго опредфлителя, назыв. авторомъ ортоси-нетричес- 
кою, есть слфдующая: 


ао а, аѕ ‚ *. Яап 
а о аз . +... @й 
аз аз Ча ад 


. а . . . . 


| 

| 

| 

| 
аа Чл аз. азн | 
Изельдован1е показало, что эта Форма допускаетъ 
особаго рода преобразованіс, которое во многихъ слу- 
чаяхъ приводитъ къ выраженио значешя. опрел®лите- 
ля проетымъ произведеніемъ. Дальнйшее изследова- 
ніе автора открываетъ зпачен1е, какое имфютз. ортоси- 
метрическая системы уравней въ представленіш безко- 


вечныхъ рядовъ, идущихъ по степенямъ перемънной, 
непрерывными дробями. 


20. Фит а11 ретеіпеп Тһеогіе ег Ве- 
му едип (ег Еійѕѕіркеітер. Еше уоп бег ры- 
Тоѕорћіѕереп Баспа. дег @еогла Апсиѕѓа вектоие 
Ргеїѕѕсгійе уоп Негтапп Напкеі. бо\иден. 

Отзывъ Геттипгевекаго ъилосоФскаго Факультета 
ручаетея за достоинство этаго еочиневля, которое, 
являлсь нынъ въ нёмецкомъ переводъ , содержитъ 
ифкоторыя измёненіл, сдъланныя сообразно замъчаніямъ 
Факультета Въ особенности отличается этотъ трудъ 
излящною методою построенія основныхЪ уравненій дви- 
жешя жидкости для произвольной системы координат. 

21. реПа Гебве опбе ип Е! 193301 4е 
ефегозепео ргораба 1а зпа а сгая1оте 
ба риофёо а рип Метогіа 16] РгоГ. Ротеплсо 
СЋеііпі. Во]одпа. 1862. 

Въ этомъ мемуарв сочинитель предетавляетъ но- 
вое общес ръшеше знаменитой задачи, которою зани- 
малиеь етоль мвогіе первоклассные геометры , поевя- 
щая особую главу разсмотрёнио случая неоднородна - 
го эллипсонда , т. е. такаго, котораго плотность отъ 
одного елол къ другому измънлегея по какому либо 
извъстиому зацову. Путь къ ръшевізю, избранный ав- 
торомъ , названъ имъ еъ полнымъ правомъ прлжымб, 
пъ томъ же емыслъ, какъ это назван1е приличеетвуегь 
методамъ, употребленнымъ Лежандромъ, Лапласомъ и 
Пуассономъ. Особую главу составлястъ обзоръ дру- 
таго рода методъ, непрямыхв, т. е. пользующихея 0с0- 
бенными такъ сказать искуствевными праемами и Фор- 
мулами, употребленныхъ Айвори, Гауссомъ, Родригесъ 


и Шалемъ. Изложеніе автора отличается простотою 
и послъдовательностію. 


Ш. 
Извлегеніл изә леріодигескихз изданій. 


1. Простљйшій выводь двух5 извъстныте инте- 


гральныхь формулә, Проф. Лёммеля. (АтеШу бег Маф. 
ХХҮПІ Тһ. Ней. 2. 


Дабы найти значеніе интеграла 


й 
зіп Ёғ 
| зи • Ғ(х). ах з 


въ которомъ Ё безконечно велико, но положительное и 


цБлое, а ГА положительно, но произвольно, можно пред- 
ставить его въ Форми%: 


А 
"| аала Р(х). ах. 
о 
віп №2 


Зашъчан, что 
за неключенемъ 


гаса = 0, Аля всёхъ значеній =, 


х=0,л, 2л, Зл "бл ит, 


1, 


э.“ 


ёл + 


при коухъ — = 
Кыш ил 


Ш 


смотря потому А и п нечетныя, или четныя, и разу- 
мъя подъ [(х) ординату кривой, отнесенной къ прямо- 
угольнымъ координатамъ, такъ что [(х) 4х выражаетъ 
элементъ, ограниченный кривою и осью абециесъ; то 

2 


] 


0 


віп Ах 
К вір 2 


Рутка 


долженъ представлять сумму только такихъ эдементовъ, 
которые соотвъствуютъ значеніямъ: 


х=0, п, я... +017, 
причемъ каждый элементъ умножается еще на соот- 


вЪтетвенное значеніе Фактора . Когда А> 0, 


кеш = 


но <л, то остаетея только элементъ [(0). 4х; если 
= л, то интеграль обращается въ сумму 


Р(0) 4х + р (л). ах, 


въ которой долженъ быть удержанъ верхній, пли. нлж- | 
ћ 
зіп К 1 
ў “ще (0) аг 2 т { 


46 


(0) -+ Е) Е Ел) + .. 


ній зпакъ смотря потому А нечетпое пли четное. Если 
же А лежитъ между 7 и 2л, 


то слфдуетъ брать не 


только элементь предшеетвующій ординат® А ут но 
и послёлуюший. Если павонецъ Ё лежетъ между пл 
и (п + Юл, а А нечетное; то мы получимъ: 


. + Рол) = 


гдъ отъ послъднлго члена должна быть удержана только половина, если Ё точно = пл. Для четнаго А будетъ 


в 


Г 


0 


в Ё 
их 


Га). ах = ках {1 


[(0) — Р(л) + Гл) — 


107 ал). 


5 
ь у 1 . і 
ли опредљленіл фактора 2/02, положимъ ў (х) =1 п А= „ л; то предъидущія уравнешя дадутъ: 
ред р 2 р ду 
у. ках = Г ВОДЕ е г= л, такъ что. ваконецъ имфемъ: 
5щ 2 


А 

[ но Ке (дата {1 мы Сл +. 
т; 

они 


о 
дла нечетнаго и четнаго й. 
Такимъ же образомъ можно  опредълить значенае 
4 я 


| 


зт Ёт 


Р(т). 4х 


для безконечно большаго А, если напишемъ его въ 


о 


510 е 


Такъ какъ —;_ — 0 для всБхь значеній х, исключая 


зів Ах 
= = 1; то слъд. 


х= 0, при которомъ [ 


> 


яп Ах 


Р) ах 


= аг. (0), 


1 
или. такъ какъ Факторъ А4х = л при Ка) == 1, то 


й 


| 


кіп Аг 


0) 


. (2) ах -Р00) . 


ма 
> 


Изъ самаго вывода Формулъ (Г) и (ТІ) очевидно, 
что 0нъ имъютъ всегда значенте, если Р(х) въ предт- 
лахъ интеграла „не обращается въ, безконечность, пли 
и ВЪ ПОСлЬднемъ случаф, если только эксионецтъ Фак- 


Р(0) —Р (=) + Гал. 


‚. + Рам} | 
п РАВУ Т 


А 


- (—1)*. Гал} 


тора, который, въ знаменатель Ё (х) уничтожается, 
меньше Т-цы. 


2. Элементарное доказательство теоремы Штер- 
на, Др. Мейера. (тамъ же). 

Эта теорема, выведенная Штерномъ въ его сочи- 
неніи: ›биг Тһеотіс бог Ещег’зевеп НИестае. СӘӧип- 
жеп 1847«, состоцтъ въ слъдутощемъ.— Если положить 
=. 2. „Ир. Е. то, въ случаБ если р чис- 


М М 

ло первое, сумма Л + > 5:6 +... - [= дълится · 
на цъло на р. 

Такъ какъ р число первое, то такимъ же оно ее 


но быть и въ отношеніи цфлыхъ чиселъ: М, =... Ел 

З М 
и потому какія либо 2 числа этаго ряда, напр. — и е 
при дЪленіи на р должны давать различные у з.е 


ибо въ противпомъї елуча$ имъло бы м5сто сравненіе 
М М 
("—Ф == 0 (мод..р).,, 


ГЕС Чт 
что невозможно. — Производя дБлепіе всфхъ чиселъ вы- 
ше приведеннаго ряда на р, мы должны получить радъ 
остатковъ 


р 1, р— А 


р 


которыхъ сумма, = ‚За на р; поэтому 


и ‘сумма’ Мими М. а + дълится на р. 


= 47 


3. Подтверждеше теоріш полярных сілиій, 
Де-ля-рива. 

Г. пъ Де-ля-Ривъ въ свосмъ мемуар, предетавлен- 
номъ въ март пастоящаго года Обществу для Физи- 
ки и Естественной Исторіи въ Жепевв и напечатап- 
номъ въ извлелеши въ ВИ ашуесг. бе бепеуе, (Лил. 
1862) предетавлястъ повыя. весьма убздательных доказз- 
тельства въ пользу своей извъетной теори полярныхъ 
сіяй, и предлагаеть накопець описаше устроенваго 
имъ прибора, служащаго для искуственнаго воепройз- 
вешя этого явлешя. Авторъ обращаетъ пренмущеет- 
венно вниманте на два результата, уевоеппые наук но- 
вЬйшими наблюденями, а именно: 1-е, одновременноесть 
проявлешя слав ефперныхь и южвыхъ, подтвержден- 
ная весьма многочисленными пабмодешями , пренму- 
щественно въ Христа и Еобартонв, п 2-е, сущеет- 
вован1е этого явленія въ предфлахъ земной атмосферы. 

Главнъйнля основантя его теоріи заключаются въ 
слъдутощемъ: — Морекал вода постоянно заряжена элек- 
тричествомъ положительнымъ, пары уносятъ его въ вер- 
хн1е слои атмосферы, гдЪ паесатные вътры перепоеятъ 
ихь къ полюсамь и образуютъ здъеь какъ-бы оболоч- 
ку, зараженную положительным электричеством; меж- 
ду тъмъ какъ сама земля оетаетея паэлектризованною 
отрицательно. Два разнородных электричества, раздъ- 
левныя непроводлщимъ слоемъ сгущецнаго при земной 
поверхности воздуха, дъйетпуютъ другъ на друга чрезъ 
вліяте, какъ въ конденсатор, егущаются и отъ време- 
ни до времени соединяютел, представлял электричее- 
кіл разряженіл. Эти разражетя должны пропеходить 
одновременно на обоихъ полюсахъ по причииъ еовер- 
шенной проводимости земли. Различіе можетъ быть 
только въ напражеши разряжен и въ ихь продол- 
жительности, такъ-какъ сопротивлене, предетавляемое 
раздълтощимъ елоемъ воздуха измънчиво , велъдетвіе 
весьма многихъ причинь. Поэтому же неитрали- 
зашя противуположныхъ электричествъ происходить 
не пепрерывпо, но оть времени до времени, споради- 
чески; продолжалеь болће или мене значительное вре- 
мя и съ большимъ или мепьшимъ папряженемъ. Вліл- 
не поллрныхь еіяній на магнитную етрвлку и на при- 
сутетв1е токовъ въ телеграфическихь проволокахъ объ- 
яенлется по этой теори пееьма просто. Если отри- 
цательное электричество земли, достизии извъетнаго 
напряженіл, соединитея у нолюсовь съ положитель- 
ным электричеетвомъ атмосферы, то велъдетвіе того 
пронзойдуть два тока, идупие отъ полюсовъ къ эква- 
тору (принимал паправяейе въ емыелв движеня по- 
Еа аии электричества); поэтому въ сЪвервомъ 
полушарін будеть существовать только одинъ токъ 
въ направлении еъ еъвсра на тогъ. Но сель разраже- 
ніе послбдуетъ на одпомъ только полюсв, папр. на 
южномъ, то вуЂетв съ первымъ төкомъ па съверномъ 
полушарти будетъ существовать и другой. идущій съ 
тога на сфверъ, хотя конечно боле слабый. Поэтому 
сели склонеше магнитной егрёлеп, под» вмящемь пер- 
ваго тока, было западпымъ, то теперь можеть едфлать- 
ел воеточиымъ. Этим» же объяеняетел и присутетвіе 
въ телеграфическихь прородпикахъ токовъ, направлен- 
ныхъ еъ тога на ефверъ 

Г-нъ Де-лл-ривъ уже прел:де старалея подтвердить 


свои заключеня опытомъ, испытьтвая влілніе сильныхъ 
электромагнитов ва электрическія свътовыя разряже- 
ня, проиеходяния въ весьма ръдкомъ возлухф. Въ на- 
стоящее же время онъ устроилъ особый ириборъ, слу- 
жащій длл вфрнаго воспроизведетя полярныхъ с1явй 
и сопровождающихъ ихъ явленій. Слъдующее за симъ 
описание этого прибора, весьма простаго и могущаго 
быть устроеннымъ во велкомъ Физическомъ кабиветб, 
вцолиБ понятно, по нашему мыфино, и безъ чертежа; 
желающихь же водъть рисунокъ прибора мъ отсыла- 
емъ къ Попьской кинжкЪ › Женевской бпбліотеки. « 
Приборъ состоитъ изъ деровявиаго шара, имфюща- 
го въ поперечникв до 35 саптим.; въ горизонтальномъ 
діаметръ этаго шара съ обоихъ концовъ вдћланы цап- 
Фы изъ млгкаго желфза длиною до 10 саптим, и тол- 
щипоІо около 4 сант., которыми опирается шаръ на ци- 
ливдрическая подставки также изъ млекаго жел%за. 
Поередетвомь сообщешя этихъ подставокъ съ по- 
лесами электромагиита, пли окружал ихъ соленоида- 
ми, цаиФы могутъ также намагиичиватьел. Цапы 
до ноловины отъ копцовъ окружены етеклянпыми ци- 
ливдрами, пмвющими 16 сант. въ поперечникв и 20 
сант. дливы. Эти цилипдры закрыты  г’ерметиче- 
еби металлическима кружками, изъ коихъ черезъ одинъ 
пропущепъ цаифъ, а другой пуфетъ металлическое 
кольцо, котораго цептръ совпадает, съ окопечносттю 
цапфа. Діаметръ кольца немнога менфе діаметра ци- 
липдра. При помощи соптвътетвепно-расположенвыхъ 
краповъ, можно въ онисаилыхъ цилиндрахъ разръдить 
воздухъ, пли наполнить ихъ другими газами. При на- 
чалв опыта еъ этимьъ приборомъ, шаръ покрываетея 
двумя грубыми полосками проиуеквой бумаги, изъ ко- 
ихъ одна окружала бы его въ направлев1и экватора, 
а другая проходила отъ одного полюса до другаго, 
оудучи припедена здъеь въ соприкосповеніе съ желвз- 
пыми цапфами. На этой поелёдней мериданной  по-* 
л0екф, по ту и по другую сторону экваторіальной по- 
лосы, располагаются въ равномъ другъ отъ друга раз- 
столами, квадратпыд мЪдныл пластинки отъ 1 до 2 
сапт., который прикрЪиляютел мъдными же винтами 
къ шару. Металлическое сообщене между двумя 
послфдовательными пластинками возстановляетея но- 
средетвомъ проволоки гальванометра, расположен- 
паго въ разстояви около 12 метровъ, дабы его 
стртлка не подвергалась прямиму влілвіпо электромаг- 
пита. Приготовивши такимъ образомъ ириборъ , ема- 
чиваютъ соленою водою полоски бумаги и сообиѓаютъ 
экватомальную полоску съ отрицательнымъ электро- 
домъ аппарата Румкорфа; положительный же полтосъ 
поелъднлго, посредетвомъ развътпллюшагося проводни- 
ка, сообщаетея еъ мъдными кружками стеблянныхъ 
цилиидровъ. "Готчасъ обнаруживаетея электрическое 


| разряженае въ вид сеътлой кисти, распространяющей- 


ел отъ кольца въ окопечеости цапта и притомъ по- 


перемћино то въ одномъ, то въ другомъ цилиндрт: 
рїдко въ обоихъ разомъ, хотл бы 00$ средины нахо- 
Аились повидимому въ усломлхъ совершенно одинако- 
выхъ. Пакь скоро желфзу цаповъ сообщается маг- 
петизмъ, свфтовое разряженте раепространяетьл, приви- 
мая Форму дуги, окружающей центральный стволь, и 
приходить въ вращене, направлене котораго зависить 


отъ расположеня полюсовъ (предполагая, что паправ- 
леніе разряжснія постоянно идетъ отъ окружности 
къ центру, какъ это имфетъ мъсто въ патурБ). ели 
воздухъ въ цилипдрахъ не слишкомъ разрёженъ, то 
при. намагничаваши цаифовъ образуется нетолько опи- 
санпая выше дуга, по изъ инея выдфляются блестящіе 
лучи, ясно раздъленные другъ отъ друга и вращаю- 
ицеся кагъ бы спицы колеса съ болёе или мене зиа- 
чительною скороетію. Лвленіе въ этомъ вид представ- 
лястъь полную аналогію съ съвернымъ сіянісмъ: оно 
обнаруживаєтел только тогда, когда цапфы намагниче- 
ны и воздухь въ циляндрахъ имВетъ извфетную ете- 
пень плотности Въ случаъ надобности увеличить по- 
елъднюю, вводлтъ внутрь цилиндров шо каплъ воды, 
которая тотчасъ. испарлется. Замфчательно, что при 
обратномъ паправлеши электричееваго разряда т. е, отъ 
цапфа къ окружноети, лвлен1е пе можетъ быть про- 
изведено, но опытъ представляетт. тогда другія любо- 
пытныл особенности, о которыхъ авторъ обфщаеть 
дать отчетъ въ своихъ посаъдующихъ сообщеніяхъ. 

Во время происхожденя въ аипаратъ выше опи- 
ганнаго разряженя гтрълка гальванометра, сооощенна- 
то, какъ было упомянуто, съ двумя пупктами меридіан- 
ной полосы, указываеть присутетше индукщопнаго то- 
ка, котораго ваправлени п сила изу5няются, смотра 
потому, происходить ли разряжене на полюс, припа- 
длежащемъ къ тому же полушарио. или къ другому. 
Варіирую опытъ и задерживал разряженле у џолюсовъ, 
можно искуствеино воспроизвести ве $ тъ неправильных 
отклопеніл стрълки гальванометра, воторыя обыкно- 
венно имоть мфето на телеграФическихъ лишахь во 
время происхожден1я полярныхь еіяній. 


4. Краткіл извьстил. А 

— Др. Моръ предлагаетъь новое устройство ниж- 
няго конца громоотводовъ, которые считаютъ обык- 
новенио необходимымъ опускать въ колодези. При- 
этом'ь, обыкновенномь устройетвъ нс Розможно во вея- 
кое время наблюдать надъ неправчостио подземной час- 
ти проводника, подвергающейся иногда окисленио и 
велвдетые того прерыву, Г. Моръ лолагастъ, что если 
окончан1е проводника будетъ паходиться въ сухомъ 
КолОДЦЬ, который бы наполнался водою только во вре- 
Мя приближепя грозы и представлялъ по возможно- 
ети значительную поверхность для прикосповенія во- 
ды съ почвото. то тфмъ устранятея пев неудобства, со- 
единённыя еъ закрытыми проводниками Онъ говорить: 
если громоотвоћ будетгь сосдиненъ съ чугунными тру- 
бами водопродовъ (конечно, гдъ таковыя проложены по 
улицамъ) и подл® громоотвода проведена оудетъ глав- 
ная дождевая труба отъ крыши дома, оканчивающаяея 
‚ на обширной чугунной поверхноети, котораа бы могла 
послв непродолжительнаго дожди находиться совершен- 
во подъ водою, или по крацвен мЪръ прикасаться вееь- 
ма значительною поверхноетио къ мокрой поч, тои 
требуемыя условия для наивыгодивиотаго сообщеня 
проводника съ почвою иенолвалиеь бы сами соодо: 
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такъ какъ обыкновенно дождь предшествуетъ прибли- 
женио грозы. Между тъмъ въ сухое время проводникъ 
не быль бы подвержепъ порчъ отъ окиесленя. 

— Др. Већсъ ‚ наблюдавпий при помощи епек- 
троскона воеходящее и заходящее солнце въ мор, на 
10гъ Европы, подтверждаетъ свои прежьля замфчаня 
относительно утолщешя Фрауснг оферовыхь лиш, въ 
огобенноети БЪ цвытахъ краеномъ И жеатомъ, и уве- 
личени числа опыхь по мърБ близости солнца къ го- 
ризонту. Изъ относительнаго положенія этихъ линій 
можно было еъ увбренностио заключить, что утолще- 
пе ихъ односторониее, а именно со стороны Фіоле- 
товаго конца спектра. Напротивь того, при случа® 
полнаго солнечнаго затмфшя 31 Декабря прошедша- 
го года, когда оно достигало величины 8—10 дтоймовъ, 
въ мЪств наблюденшя автора (въ Пелопенес%), не бы- 
ло замфчено пикакого измъненія въ спектрь: ни утол- 
щешя пи уведичешя числа лени. Это замфчаніс, по 
мнънио Г. Вейса, важно потому, что оно пе позволлетъ 
искать причины вышеупомянутаго явленія въ умень- 
шеши напряжения евбта, т. е въ уменьшенін контра- 
ста въ отноевтельной силъ свфъта, который въ при- 
сутетвін желтаго солнечнаго блеска ослабляетъ вез 
лиши и дфлаеть совершенно невидимыми слабъйшия 
ИЗЪ НИХЪ. 

— Г. Янсенъ, при помощи устроеннаго имъ спектро - 
скопа, съ значительным свъторазсълшемъ, убфдился въ 
постояниомъ приеутетвін вь ‚спектр темныхъ линій, 
обязачпыхъ евоимъ происхожден емъ поглащательной 
способности соетавныхъ частей земной атмосферы. До 
сихъ поръ эти лини, наблюдаемы были только или во 
время нахождепія солнца вблизи горизонта, или во вре- 


мл тумана. Опыты Янесна показыватютъ, что нри этихъ 
обстолтельетвахъ упоминаемыя лини измфняютел толь- 
ко въ напряжеши и толщин%, но он существуготъ и въ 
то время, когда солнце паходитея и вблизи меридіана. 
Наибольшею ясностію отличаются эти лини на про- 
страпетвъ спектра между полосами Си В. 

— Вь послъдпее времл открыты двъ новыя кометы: 
а именно одна 20 Поня (2 Поля) въ Аеинахь и вь ту 
же ночь въ Марсели, которая въ настоящее время 
уже перестаетъ быть видимою; а другая во Флорена 
10 (22) Поля и четыре дня спустя въ Копенгаген, ко- 
торал. по вычиеленямъ, должна предетавить наиболь- 
шій блескъ въ половин Августа, когда она будетъ 
находиться: въ прям. восхожд. 15 ч. 44 м. и екло- 
непш -= 320, 

— Норъйшія вычиеленя, сафланныл Г. Оипольцеръ 
въ Ви для первой кометы 1861 г., показали, что 
путь еб весьма хорошо предетавляетея эллипеомь, ко- 
тораго большая ось гъ 55 разь боле поперечника зем- 
пой орбиты. Поэтому время Обращенія еб должно 
составлять 415 лъЪтљ. 

— Въ недавнее время открытыл въ Кембридж (въ 
Америк) планеты 72-я и 73-я получили назвава: Фе- 
роніл (Еегопја) и Клитія (С1уба). 
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